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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Modelowanie i analiza systeméw informatycznych 2 1010515321010514557
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralnosci/specjalno$é Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technologie wytwarzania oprogramowania polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Dr hab. inz. Szymon Wilk

email: Szymon.Wilk@cs.put.poznan.pl
tel. 61 6652930

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Efekty ksztatcenia ze studidw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie

1 Wiedza: efekty K_W1-2, K_W4, K_W6-15, K_U1-2, K_U4, K_U7-8, K_U14-20, K_U22-23, K_U26,
K_K1-9, weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia ? efekty te prezentowane sg w
serwisie internetowym wydziatu www.fc.put.poznan.pl.

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
modelowania i analizy systeméw informatycznych (tematyka pierwszej czesci przedmiotu) oraz
z obiektowych jezykéw programowania (Java lub C#).

L . . | Powinien posiada¢ umiejetno$¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw z zwigzanych z
2 Umiejetnosci: | tworzeniem prostych systemow informatycznych oraz umiejetnosé pozyskiwania informacii ze
wskazanych Zrédet.

3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé koniecznosé poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowosé do

spoteczne podjecia wspotpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student
musi prezentowac takie postawy jak uczciwosc, odpowiedzialnosé, wytrwatosc¢, ciekawosé
poznawcza, kreatywnos$¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi, umiejetno$¢ pracy
grupowej.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z informatyki w zakresie analizy, modelowania oraz implementac;ji
informatycznych systeméw agentowych (w tym systemow wielo-agentowych).

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci zwigzanych z oceng mozliwosci zastosowania informatycznych systemow
agentowych do rzeczywistych problemoéw, projektowaniem i implementacjg systeméw agentowych za pomocga dostepnych
narzedzi oraz przygotowaniem sprawozdan opisujacych wykonane prace

3. Ksztalttowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej zwigzanej z realizacjg projektéw programistycznych w
grupach wieloosobowych (2-3 osoby)

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie sztucznej inteligencji oraz inzynierii
oprogramowania zwigzang z systemami agentowymi (planowanie, komunikacja, projektowanie i analiza) - [K_W4]

2. ma podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu systeméw
agentowych - [K_W5]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w informatyce zwigzanych z systemami
agentowymi - [K_W6]

4. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia programowych agentowych systemoéw informatycznych - [K_W?7]

5. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z wybranego
obszaru informatyki zwigzanego z systemami agentowymi - [K_W8]

Umiejetnosci:
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1. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych zrédet (przede wszystkim w jez. angielskim), integrowac je,
dokonywac ich interpretacji - [K_U1]

2. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ proces samoksztalcenia - [K_U5]

3. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
symulacyjne wykorzystujgce systemy agentowe - [K_U9]

4. potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowa¢ wiedze z ré6znych obszaréw informatyki
(sztuczna inteligencja, inzynieria programowania) - [K_U10]

5. potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi z zakresu
systemow agentowych - [K_U12]

6. potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktow
informatycznych zwigzanych z systemami agentowymi - [K_U13]

7. potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu agentowego (np. w jezyku AUML) - [K_U17]

8. potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowa¢ agentowy system informatyczny oraz zrealizowac ten projekt - co
najmniej w czesci - uzywajgc whasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejace lub
opracowujac nowe narzedzia - [K_U27]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K_K1]
2. zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemoéw informatycznych, w tym agentowych - [K_K4]
3. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania - [K_K6]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadéw: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich
wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym obejmujgcym 5 pytan otwartych. Punktacja
wyrazona jest procentowo, przy czym na ocene 3.0 konieczne jest uzyskanie 51%. Podczas egzaminu nie mozna korzystac z
zadnych materiatow dydaktycznych.

- omowienie wynikow egzaminu,

b) w zakresie projektow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene zaprojektowanego i zaimplementowanego w ramach zaje¢ systemu agentowego z uwzglednieniem jakosci
kodu zrédtowego ,

- ocene koncowego sprawozdania pisemnego przygotowywanego czesciowo w trakcie zaje¢, a czesciowo po ich
zakonczeniu; ocena ta obejmuje takze umiejetnos$¢ pracy w zespole.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Whprowadzenie do agentowych systeméw informatycznych (przestanki dla rozwoju systemoéw agentowych,
nieformalne i formalne definicje agenta oraz systemu agentowego, ogélna architektura systemu agentowego, poréwnanie
architektur agentowych oraz obiektowych i komponentowych).

2. Systemy agentowe stosujgce wnioskowanie dedukcyjne (zasady dziatania takich systemow, reprezentacja
wykorzystywanej wiedzy oraz algorytmy sterujgcego wnioskowaniem, przyktad systemu wykorzystujgcego wnioskowanie
dedukcyjne, specjalizowane jezyki programowania do modelowania tego typu agentéw).

3. Systemy agentowe stosujgce wnioskowanie praktyczne (koncepcja BDI ? beliefs, desires, intentions, mechanizm
wnioskowania means-ends, planowanie i reprezentacja wiedzy w systemie STRIPS, algorytm sterujgcy wnioskowaniem
praktycznym, przykfady rzeczywistych systemoéw stosujacych ten typ wnioskowania).

4. Reaktywne systemy agentowe (modelowanie wiedzy dla agentéw reaktywnych, strategia dziatania agentéw
reaktywnych, przyktadowe systemy reaktywne).

5. Hybrydowe systemy agentowe (architektury warstwowe systemoéw hybrydowych, przyktady teoretycznych i
praktycznych systemoéw hybrydowych).

6. Wykorzystanie ontologii do reprezentacji wiedzy w systemach agentowych (pojecie ontologii, klasyfikacja ontologii,
jezyki OWL, KIF i RDF, gtéwne etapy modelowania ontologicznego).

7. Komunikacja w systemach agentowych (modelowanie komunikacji, jezyki KQML oraz FIPA ACL).

8. Wykorzystanie systemoéw agentowych w medycynie (zalety systemoéw agentowych, przeglad rzeczywistych
systemow)

Zajecia laboratoryjne skfadajg sie z dwoch czesé. W pierwszej studenci zapoznaja sie z metodami oraz narzedziami
stuzgcymi do graficznego modelowania systeméw agentowych (np. metoda O-MaSE oraz narzedzie agentTool 3) oraz ze
Srodowiskami i bibliotekami stuzacym do implementacji systeméw agentowych (np. JADE). Podczas zaje¢ studenci wspolnie
z prowadzacym zapoznaja sie z przyktadami projektow i implementaciji, ktore pézniej modyfikuja w ramach pracy wtasnej.
Podczas drugiej czesci zaje¢ studenci w grupach 2-3 osobowych realizujg projekty, ktérych celem jest zaprojektowanie oraz
implementacja prostych systeméw agentowych. Szczegétowy program tej czesci laboratorium obejmuije:

1. przygotowanie projektu realizowanego systemu i opracowanie graficznych modeli systemu,
2. implementacje systemu zgodnie z przygotowanym projektem,
3. przygotowanie sprawozdania opisujgcego w sposob szczegotowy zrealizowany projekt.

Czes$¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wiasnej studenta.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna, dyskusja.
2. laboratorium: prezentacja multimedialna, dyskusja, praca w zespole

Literatura podstawowa:
1. M. Woldridge: An Introduction to MultiAgent Systems. Wiley, 2009.

Literatura uzupetniajaca:
1. F. Bellifemine, G. Caire, D. Greenwood: Developing Multi-Agent Systems with JADE. Wiley, 2007.

2. Y. Shoam, K. Leyton-Brown: Multiagent Systems. Algorithmic, Game-Theoretic and Logical Foundations. Cambride
University Press, 2009. Dostepna na stronie: http://www,masfoundations.org

3. J.M. Vidal: Fundamentals of Multiagent Systems with NetLogo Examples. 2010. Dostepna na stronie
http://mww.multiagent.com.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach 16
2. zapoznanie sie ze wskazang literaturg/materiatami dydaktycznymi (~10 stron tekstu naukowego = 1| 15
godz.), 150 stron. 18

3. przygotowanie si¢ do egzaminu, obecnos¢ na egzaminie oraz na omowieniu wynikdw (16 godz. + 2| 1
godz.)

16

4. udziat w zajeciach laboratoryjnych 16

5. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) projektow realizowanych na zajeciach laboratoryjnych: 4

6. przygotowanie (w ramach pracy wtasnej) sprawozdan z projektéw realizowanych na zajeciach

laboratoryjnych

7. udziat w konsultacjach (moga by¢ realizowane drogg elektroniczna) zwigzanych z realizacjg

procesu ksztalcenia, w szczegoélnosci ¢wiczen laboratoryjnych / projektu

Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
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taczny naktad pracy 101
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38
Zajecia o charakterze praktycznym 48
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